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Перетворення території країни в зону
екологічної катастрофи внаслідок війни
ставить перед системою екологічної
безпеки України нові виклики, які
необхідно вирішувати сьогодні, і, особливо,
при майбутньому післявоєнному
відновленні країни.

При цьому важливо враховувати вже
виявлені закономірності проявів небезпек
різного характеру та походження, що
формують рівень екологічної небезпеки
регіонів та представляють основу розробки
інструментів управління територіальними
небезпеками та індивідуальними ризиками
населення.

Провідним фактором

нестабільності природно-

техногенних систем в цілому,

залежить від урбогенного

насичення територій

Мета – встановлення загальних

закономірностей прояву природно-

техногенних небезпек відповідно

диференційованим рівням

екологічної урбанізації.
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Структурна схема складових урбанізаційного процесу

Екологічна урбанізація –
деградація і виснаження
природних ресурсів,
ландшафтні втрати, зміни
природних циклів, інші
негативні процеси і явища,
які поширюються далеко за
межі міських поселень та
визначають ступінь
перетворення природних
систем під тиском
урбогенно-техногенних
впливів.
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Індекс екологічної урбанізації Іec.urb

• показник співвідношення

урбанізованої та незайнятої

міськими населеними пунктами

територій за регіонами – Surb,

(тис.км²/ тис. км²)‧10-2;

• показник щільності міського

населення регіону – ρpop.urb, (тис.

люд./тис. км²) х 10-4.

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Донецька

Київська

Дніпропетровська

Волинська

Луганська

Харківська

Івано-Франківська

Хмельницька

Вінницька

Одеська

Тернопільська

Чернівецька

Рівненська

Миколаївська

Запорізька

Херсонська

Сумська

Черкаська

Полтавська

Кіровоградська

Житомирська

Чернігівська

Закарпатська

Львівська Іec.urb

4



Кластерний аналіз значень 
індикаторів екологічної урбанізації 

областей України

• І кластер 15 областей: Черкаська (Іec.urb = 
0.315), Сумська (0.320), Запорізька (0.355), 
Херсонська (0.358), Миколаївська (0.365), 
Рівненська (0.375), Чернівецька (0.390), 
Одеська (0.400), Тернопільська (0.405), 
Вінницька (0.425), Хмельницька (0.450), 
Івано-Франківська (0.470), Волинська 
(0.500), Луганська (0.500), Харківська 
(0.505);

• ІІ кластер 6 областей: Львівська (0.165), 
Закарпатська (0.230), Чернігівська (0.240), 
Житомирська (0.265), Кіровоградська 
(0.270), Полтавська (0.300);

• ІІІ кластер 3 області: Дніпропетровська 
(0.540), Київська (0.590), Донецька (0.775)
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Кластерний аналіз проводився методом k-means з 

використанням програми Python (платформа Jupyter

Notebook) дозволив розділити всі області на 3 

кластера:

1 – значення індикатора Іec.urb близькі до медіанного 

значення (0,37): в цю групу увійдуть регіони з 

значенням індикаторів у безпосередній близькості від 

медіанного; (числа в інтервалі між першим та третім 

квартилем);

2 – значення індикатора Іec.urb менше медіани: в цю 

групу увійдуть регіони зі значенням індикаторів 

менше першого квартилю;

3 – значення індикатора Іec.urb більше медіани: у цей 

кластер увійдуть регіони зі значенням індикаторів 

більше третього квартилю.



Характер показників природно-техногенної небезпеки для кластера 
мінімального урбогенного навантаження серед областей України

• (НСп)n – показник 
небезпеки надзвичайних 
ситуацій (НС) природного 
походження (для періоду 
2010÷2020 рр.);

• (НСт)
n – показник 

небезпеки надзвичайних 
ситуацій техногенного 
походження (для періоду 
2010÷2020 рр.);

• (НС)n – показник 
небезпеки надзвичайних 
ситуацій всіх типів (для 
періоду 2010÷2020 рр.);

• Rінд
n – показник 

індивідуального ризику 
населення загинути чи 
постраждати внаслідок 
НС (для періоду 
2010÷2020 рр.)
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Небезпеки карстових процесів
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(НСт)n (Rkarst) (ΔSк.ter)n
(Rkarst) – показник 
небезпеки 
карстоутворення, 
як частка території, 
охопленої 
карстовими 
породами різного 
типу, від усієї 
площі регіону;

(ΔSк.ter) – коефіцієнт 
розширення 
карстових 
територій 
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Залежність показників небезпеки атмосферного повітря від 
урбогенного навантаження 
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Lособа, кг/особу, – питомий 
показник навантаження 
забруднення атмосфери від 
стаціонарних джерел в 
розрахунку на 1 містянина 
(крива 1)

Lтер ,т/км2, – питомий показник 
в розрахунку на одиницю 
території(крива 2) 

Urbстац – показник викидів від 
стаціонарних джерел міст
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1. Запропонований індикатор екологічної урбанізації віддзеркалює
комплекс взаємозалежних складових урбанізаційного процесу, з
яких саме екологічна урбанізація визначає екологічний стан
територіальних систем.

2. Ризьке зростання рівня небезпеки всіх типів об’єктів техносфери
під час війни потребують модернізації механізму управління
екологічною безпекою, а прийняття рішень в умовах
післявоєнного відновлення країни має враховувати
фундаментальні екологічні закономірності. Введення в практику
екологічних оцінок інтегрального індикатора урбогенності
дозволить враховувати підсилену наслідками війни
територіальну нерівномірність техногенно-урбогенного
навантаження в майбутніх містобудівних або інфраструктурних
проектах.

3. Індикаторні оцінки урбанізаційних особливостей однотипних
регіонів, які впливають на формування їх стану екологічної
безпеки, доцільно застосовувати при розробленні ризик-
орієнтованих стратегій пом'якшення наслідків техногенних
аварій та стихійних лих як на національному, так й на рівнях
місцевого самоврядування.

4. Запропонована методологія екологічних оцінок буде мати суттєве
значення у визначенні стратегій відновлення різних регіонів
країни: при відбудові зруйнованих та будівництві нових
населених пунктів, відновленні промислових та
інфраструктурних об’єктів, вирішенні питань розселення
населення.
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