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Дріжджові гриби, що належать

до роду Saccharomyces, являють собою

сферу досліджень з великим потенціалом

для використання у біотехнологіях,

пов’язаних з біодеградацією забруднюючих

речовин навколишнього середовища.

Незважаючи на те, що гриби досліджуються

рідше ніж бактерії, екологічний успіх грибів є

вражаючим і включає в себе широке розмаїття

родовидів і способів життя, які населяють кожен

куточок нашої планети. В основі цього успіху

лежить низка переплетених клітинних і біохімічних

ознак грибів.

Наукова  класифікація

Домен: Эукаріоти

Царство: Гриби

Відділ: Аскомікота

Клас: Сахароміцети

Порядок: Сахароміцетові
Семейство: Сахароміцетові

Рід: Сахароміцес

Вид: Saccharomyces cerevisiae

https://ru.wikipedia.org/wiki/Ascomycota
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Saccharomyces&action=edit&redlink=1


Дріжджі є переважно вільноживучими організмами -

розкладачами, які допомагають прискорити декілька 

фундаментальних процесів в екосистемах:, 

- розкладання органічної речовини, 

- мінералізація поживних речовин, 

- генерація біомаси як джерела поживних речовин для 

інших організмів. 

Також вони беруть участь у циклах азоту та сірки. 

Деякі дріжджові гриби знаходять потенційне

застосування у сфері біоремедіації (біологічного

очищення території).

Одним з прикладів є дріжджі Yarrowia lipolytica,

Основні сфери застосування цих видатних дріжджів

виробництво одноклітинної олії та перетворення

промислових відходів у цінні продукти шляхом

біоконверсії цілої клітини .

Фото дріжджів Yarrowia lipolytica

https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Yarrowia_lipolytica&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Yarrowia_lipolytica&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Yarrowia_lipolytica&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=Yarrowia_lipolytica&action=edit&redlink=1


На  даний час дослідниками створені 

корисні моделі з використанням систем 

співіснування бактерій та дріжджів.

Прикладом є  патент № 31883  на «Спосіб 

очищення стічних вод від іонів важких 

металів за допомогою дріжджів»

Ці винаходи показали, що очищення стічних 

вод від важких металів, а також 

нафтопродуктів (біоремедіація грунтів), 

можливо, використовуючи спроможність 

таких мікроорганізмів, як дріжджі 

сорбувати або акумулювати речовини за 

допомогою структури і складу своєї 

клітинної оболонки.

Спосіб очищення стічних вод від іонів 

важких металів за допомогою дріжджів
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Формула / Реферат
Спосіб очищення стічних вод від

іонів важких металів за допомогою

дріжджів та внесення в розчин

металевої насадки в зовнішньому

постійному магнітному полі, який

відрізняється тим, що для

видалення дріжджів, які сорбували

іони важких металів,

використовують частки

наномагнетиту, оптимальна

кількість яких знаходиться в

межах співвідношення дріжджів і

магнетиту від 5:1 до 30:1.

https://uapatents.com/2008/04/25
https://uapatents.com/patents/demyanenko-irina-volodimirivna
https://uapatents.com/patents/gorobec-svitlana-vasilivna
https://uapatents.com/patents/gojjko-irina-yurivna
https://uapatents.com/patents/lizunov-vyacheslav-vyacheslavovich


Хімічний склад дріжджів достатньо нестійкий

та залежить від їх виду і середовища, в якій вони

розмножуються.

Визначено, що дріжджі містять ¾ води і ¼ сухої

речовини, до складу якої входять неорганічні

речовини, вуглеводи, білки, жири й азот. В свою

чергу, неорганічні речовини містять в основному

фосфорну кислоту та калій, вуглеводи містять

полісахариди, в білках багато амінокислот, а в

жирах є насичені та ненасичені жирні кислоти.

Крім того, в дріжджах міститься багато вітамінів

(особливо групи B), а також мікро- і макроелементів

(калій, фосфор, кальцій, залізо, цинк, мідь, йод та

інші).

Джерелами азоту для всіх дріжджів можуть

бути солі амонію.

Приблизно половина видів дріжджів

має нітратредуктазу і може засвоювати нітрати.



Дріжджі Saccharomyces cerevisiae - це найбільш відомий та важливий для людини вид грибів. Вони можуть

піддаватися термообробці і ставати неактивними, але їх клітини при цьому не руйнуються, а білки, вітаміни та інші

корисні речовини залишаються «живими».

Результати мікроскопування виявили, що дріжджові

гриби без термічної обробки та дріжджові гриби з

термічною обробкою однаково рухомі, мають

однакову форму клітин та однаковий колір фарбування

відповідно методам фарбування за Граммом (фото в,

г) та за Нейссером (фото д, е).

Колір фарбуваня за Граммом виявив, що дріж́джі

Saccharomyces cerevisiae є грамнегативними, що вказує на

наявність ліпополісахаридів в клітинної оболонці.

Фарбування за Нейссером дозволяє визначити наявність

поліфосфатів в клітинах. Відсутність кольору в середині

клітин вказує на цілісність клітинної оболонки дріжджів.

Враховуючи хімічний склад дріжджів, а особливо

властивість дріжджів мати неактивний стан

життєдіяльності з «живими продуктами метаболізму»

після термообробки, було проведено лабораторний

експеримент «Взаємодії мікроорганізмів активного

мулу з деактивованими дріжджами».

а б

Фотографії дріжджових грибів роду Saccharomyces:

- без термічної обробки а, в, д; - після кип’ятіння протягом 10 хвилин б, г, е

(збільшення 10 х 10)

в г

д е



Лабораторний експеримент  «Взаємодія мікроорганізмів 

активного мулу з деактивованими дріжджами»

Дата проведення експерименту: 17.05.22 р. - 19.05.22 р.

Матеріал експерименту:

Проба №1: 700 см3 освітлених стоків з первинного відстійника №

4 та 50 см3 10% розчину дріжджів (кип’ятили протягом 10

хвилин).

Проба №2: 700 см3 освітлених стоків з первинного відстійника №

4 та 50 см3 10% розчину дріжджів (кип’ятили протягом 10

хвилин) та 250 см3 відстояного активного мулу з мулової камери

№5.

Проба №3: 700 см3 освітлених стоків з первинного відстійника №

4 та 250 см3 відстояного активного мулу з мулової камери №5.

Умови експерименту: 17-18.05.2022 року проведена біологічна

активація [4] проб №1, 2, 3; після біологічної активації проби

№1, 2, 3 безперервно аерували протягом 1 доби (мікрокомпресор

ARP-300 PLUS).



За результатами хімічного аналізу експерименту з деактивованими дріжджами складено таблицю 1.

Дата Показник Проба №1 

(Стічні води +Дріжджі)

Проба №2 (Стічні води + Дріжджі 

+ Активний мул)

Проба №3 

(Стічні води + Активний мул)

До 

біоактивації

Після 

біоактивації

До 

біоактивації

Після 

біоактивації

До 

біоактивації

Після 

біоактивації

18.05. -19.05

2022 

Азот 

амонійний

37,26 26,03 36,62 0,20 38,59 0,30

Амоній-іони 47,70 33,32 46,88 0,25 49,40 0,39

Нітрити <0,03 0,05 <0,03 0,13 <0,03 0,10

Нітрати 0,84 1,50 0,88 120,5 0,90 120,2

Фосфати 16,55 11,80 19,90 13,35 20,10 16,10

АПАР 3,16 0,13 2,89 0,11 2,84 1,28

Згідно таблиці 1  за результатами  хімічного контролю експерименту визначено:

•деактивовані дріжджові гриби не погіршують процес нітрифікації;

•деактивовані дріжджові гриби не збільшують кількість фосфатів;

•деактивовані дріжджові гриби значно знижують концентрацію АПАР.



Дата Види  

мікроорганізмів

Проба №1 Проба №2 Проба №3
(Стічні води +Дріжджі) (Стічні води + Дріжджі + 

Активний мул)

(Стічні води

+ Активний мул)

19.05.22 Амеби:

відсутні

Cochlipodium sp. 1 -

Centropyxis aculeate 1 1

Arcella vulgaris 65 95

Arcella discoides 29 48

Euglypha acanthophora 57 66

Інфузорії:

Epistylis bimarginata 222  310

Carchesium

batorligetiense

- 5

Opercularia coarctata 22 15

Vorticella convallaria 2

Acineta tuborosa 1 1

Tokophrya guadripartita 1 -

Colpoda cucullus 13 10

Trachelophyllum pusillum 42 28

Коловертки:

Lecane inermis 2 -

Lecane closterocerca 3 9

Rotaria rotatoria 14 13

Rotaria tardigrada 2 3

Philodina roseola 5 11

Cephalodella incila 22 36

Encentrum putorius 1 -

Інші хижаки:

Monhistera sp. 1 1

Бактерії:

Spirillae присутні присутні

Zoogloea  ramigera присутні присутні

Дріжджові гриби присутні (багато) присутні (одиночні) -

Нитчасті  бактерії - Тип 1701,  Microthrix 

parvicella

Тип 1701,  Microthrix 

parvicella  

Актиноміцети - присутні (мало) присутні (мало)

Колонії бактерій одиночні присутні (багато) присутні (багато)

Разом: Кількість видів: 2 Кількість видів:  28

Кількість МО:  

504х13=6552

Кількість видів:  23

Кількість МО:   

654х13=8502

Результати мікроскопування проб №1, 2, 3 після біологічної активації з деактивованими дріжджами

наведено у таблиці 2.

За результатами мікроскопування визначено:

- у пробі № 1 присутні рухомі бактерії

(одиночні), присутні в великій кількості

дріжджові гриби;

- у пробі №2 розвиток нитчастих бактерій та

Актиноміцетів не спостерігається, індикаторні

мікроорганізми в задовільному стані,

коловертки рухомі, присутні одиночні

дріжджові гриби, спостерігаємо збільшення

видового та зменшення кількісного складу

індикаторних мікроорганізмів;

- у пробі №3 присутні Актиноміцети, нитчасті

бактерії (Тип 1701, Microthrix parvicella),

індикаторні мікроорганізми в задовільному

стані, коловертки рухомі, спостерігаємо

зменшення видового та збільшення кількісного

складу індикаторних мікроорганізмів.



Фотографії проби №2 у лабораторному культиваторі : а, б - до біологічної активації; в, г - після біологічної

активації та аерування протягом 1 доби (а - збільшення 40х10; б, в, г - збільшення 10х10).

а б

в г
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І

Вхід на 
очис. 
спор. 02-

03.05.
2023

т/сір фік 220 842 10,2
7,41

33,9 <0,03 0,55 102,80 48,16 508,0 240,0 275 0,57 0,009 0,031 0,003 19,0 0,84 3,07 26,0 14,2

Вихід з 
ІІ-ІІІ 

черги
б/к б/з 10,6 757 8,4 7,58 2,5 1,88 23,11 113,44 74,50 35,8 18,0 22 0,06 0,0002 0,014 0,001 <0,1 <0,005 0,07 - 0,07

ІІ

Вхід на 
очис. 
спор. 17-

18.05.
2023

т/сір фік 338 924 13,0
7,07

29,5 <0,03 0,55 102,80 45,28 850,0 375,0 - 0,96 0,015 0,029 0,006 18,0 1,26 3,47 26,5 18,7

Вихід з 
ІІ-ІІІ 
черги

б/к б/з 16,2 825 10,2 7,55 2,0 0,07 24,03 124,71 82,73 31,40 15,0 - 0,30 0,004 0,010 0,003 <0,1 <0,005 0,08 - 1,40

ІІІ

Вхід на 
очис. 
спор. 23-

24.05.
2023

т/сір фік 287 1070 12,5 7,26 32,3 <0,03 0,55 102,50 50,22 615,0 285,0 - 0,94 0,012 0,095 0,004 20,0 0,65 2,58 24,3 15,0

Вихід з 
ІІ-ІІІ 
черги

б/к б/з 12,4 812 9,4 7,53 2,3 0,12 20,48 124,71 76,97 35,90 15,6 - 0,12 0,0004 <0,0001 0,002 <0,1 <0,005 0,07 - 1,10

За отриманими результатами лабораторного експерименту було здійснено впровадження біологічної

активації з деактивованими дріжджами на очисних спорудах м. Суми.

Результати аналізів  стічної води на вході та виході ОС м. Суми 

за травень 2023 року



Висновки:

1. Деактивовані дріжджові гриби покращують метаболізм

активного мулу за рахунок білків, ліпідів, вітамінів та

інших ферментів, які залишаються «живими».

2. Після отримання задовільного результату

лабораторного експерименту було визначено проводити

біологічну активацію мулу з деактивованими дріжджами

на очисних спорудах, особливо для підвищення

ефективності очищення стічних вод від сполук АПАР.

3. Біологічну активацію мікроорганізмів активного мулу з

деактивованими дріжджами можна використовувати для

зменшення дози мулу, при цьому видовий склад

біоценозу збільшується й ефективність очищення стічних

вод не погіршується.


