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Ціль роботи

У зв'язку з підривом Каховської ГЕС на Запорізької АЕС 

відбулася критична ситуація з постачанням води на 

охолодження реакторних установок і басейнів з 

відпрацьованим ядерним паливом. 

Вода з Каховського водосховища більше не надходить до 

ставка-охолоджувача. За рахунок випарювання запаси води  

зменшуються.

Через декілька місяців почнеться руйнування ТВЕЛ, що 

може привести до масштабної ядерної аварії. 

В даній роботі виконано оцінку радіаційного впливу 

Запорізької АЕС на навколишнє середовище під час 

виникнення аварійної ситуації.



ЗАЭС на Днепре 
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Пруд-охолоджуватель-1

Ситуація із ставком-охолоджувачем поки що
стабільна. Тобто без зовнішнього втручання
(навмисного підриву) рівень води ще довго
залишатиметься стабільним.

Головні ризики - це НП на греблі ставка-
охолоджувача або пошкодження трубопроводу
(так, щоб із нього вилилася вода). Але варіант
з підривом греблі важкореалізований.

Дамба міцна, складно зруйнувати навіть 
спеціальним підривом. Плюс у греблі, на 
відміну від Каховської, немає тунелю. Тобто 
неможливо закласти вибухівку всередину, 
вона насипна та щільна. Там є один шлюз, але 
дно ставка-охолоджувача розташоване нижче, 
тобто навіть у разі пошкодження шлюзу вода у 
ставку залишиться.
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Пруд-охолоджуватель-2
• Якщо рівень впаде нижче 12,7 м, ЗАЕС не зможе 

перекачувати воду з водосховища, зазначається в 
повідомленні МАГАТЕ.

• Команда МАГАТЕ повідомила, що наявне 
водопостачання залишається відносно стабільним, а 
рівень води у великому ставку-охолоджувачі станції 
знижується приблизно на 1 сантиметр на добу через 
використання і випаровування. Занурювальні насоси 
періодично використовувалися для перекачування води 
з вхідного каналу Запорізької ТЕС (ЗАЕС) у вихідний канал 
ЗАЕС

• Президент "Енергоатому" Петро Котін. Зниження рівня 
води у Каховському водосховищі безпосередньо не 
впливає на зниження рівня води у ставку-охолоджувачі 
Запорізької АЕС. І в самому ставку на ЗАЕС, і в так званих 
чашах басейнів утримується нормальний рівень води, 
який був до підриву греблі Каховської ГЕС
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Пруд-охолоджуватель-3
• З вересня 2022 року енергоблоки ЗАЕС не працюють, 

тому активного випаровування води із ставка-
охолоджувача не відбувається і поки не було 
потреби його підживлювати. Але навіть якщо в 
Каховському водосховищі взагалі не буде води, 
проект передбачає заходи для його підживлення.

• Одним із останніх заходів є використання підземної 
води із свердловин на майданчику ЗАЕС, - пояснив 
Котін.

• ЗАЕС безперервно поповнює запаси води з 
Каховського водосховища, допоки це можливо. 
Зокрема, закачує її у великий ставок, що охолоджує, 
скидний канал та інші водоймища поруч зі станцією.

• "Цих повних резервуарів для охолодження всіх 
шести реакторів, а також відпрацьованого палива 
вистачить на кілька місяців", - МАГАТЕ.
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Пруд-охолоджуватель-4

• Енергоатом повідомив, що рівень води в 
Каховському водосховищі в районі Нікополя 
станом на 09:00 8 червня становить 13 м, а в 
ставку-охолоджувачі Запорізької АЕС – 16,6 м, і 
цього цілком достатньо для забезпечення 
потреб станції. 

• "Ситуація для ЗАЕС, звичайно, неприємна, але 
ставок- охолоджувач має рівень більше 16 
метрів, і вода не падає, з тих пор як підірвали
греблю. Сам ставок, як і всі АЕС, проектувалися з 
урахуванням ядерної війни, тому конструкція
міцна. У нинішньому стані холодної зупинки
води вистачить на роки", - прокоментували в 
"Энергоатоме".
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Прес-служба МАГАТЕ 22 серпня
• Фахівці Запорізької атомної електростанції (ЗАЕС) 

розпочали відкачування води з нової свердловини із 
ґрунтовими водами. Також наступного місяця планується 
побудувати ще одну свердловину в рамках зусиль щодо 
забезпечення охолодження шести реакторів станції, 

заявив генеральний директор МАГАТЕ Рафаель Гроссі.
• "ЗАЕС продовжує вживати заходів щодо вирішення 

додаткових проблем, спричинених втратою Каховської 
греблі. Той факт, що буде збудовано більше свердловин, 
має збільшити запаси води, доступної для 
охолодження", - заявив генеральний директор Гроссі.

• Нова свердловина, яка розташована поблизу 
спринклерних ставків, уже введена в експлуатацію і 
зараз дає близько 20 куб. м води за годину. Фахівці ЗАЕС 
мають намір побудувати додатково 10-12 колодязів по 
периметру дощових ставків.
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Чорнобильський сценарій неможливий!

• Вибух реакторів на Запорізькій АЕС неможливий, 
тому що реактори типу ВВЕР-1000, які 
перебувають на ЗАЕС, заховані в герметичну 
оболонку із півтораметрового залізобетону, чого 
в Чорнобилі не було. 

• Оболонка може витримати падіння легкого 
літака, внутрішній вибух, аварію. Її можна 
зламати лише вибухом кількох надпотужних 
бомб, але навіть після цього ще треба 
зруйнувати корпус реактора для того, щоб стався 
викид радіоактивних речовин.
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Фукусимський сценарій неможливий!

• Якщо система охолодження перестане функціонувати, 
активна зона поступово почне розігріватися.

• Процесу плавлення палива не буде, тому що для нього 
необхідна температура 1800-2000 градусів, а при 
вимкнених реакторах навіть без охолодження її досягти 
неможливо.

• При 800 градусах (а така температура цілком можливо) 
почнеться парацирконієва реакція і руйнування ТВЕЛ. 
При цьому вода почне розпадатися на гідроксильні 
групи та водень. Концентрація водню у великих обсягах і 
небезпечна тим самим фукусімським сценарієм, тобто 
водневим вибухом.

• Але на ЗАЕС вибуха не буде. Після аварії на Фукусімі на 
всіх шести блоках Запорізької атомної станції було 
встановлено рекомбінатори водню, які нейтралізують 
його хімічним способом.
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Руйнування контейнера ядерного палива, що 
відробило

• Викид радіації можливий, якщо 
пошкодити контейнери із відпрацьованим 
паливом. Але зруйнувати їх не так просто. 
Це бетон у бетоні, навіть якщо буде підрив 
чи влучення ракети, контейнер може 
тріснути, але не факт, що дістане до 
палива. Звичайно, якщо цілеспрямовано 
довбати, то через якийсь час можна 
розколоти, але один контейнер, а не все 
відразу. У разі розгерметизації контейнера 
з відпрацьованим паливом можливе 
локальне забруднення ділянки ЗАЕС, про 
що йшлося на минулій конференції у 2022 
році.
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Експерименти з перезапуском блоків

• 28.07.23 Запорізька атомна електростанція 
завершила запланований перехід 5-го енергоблоку 
на "холодний зупин", одночасно перевівши 4-й 
енергоблок у "гарячий зупин".

• Зміна статусу реактора була здійснена з метою  
проведення робіт з технічного обслуговування на 
енергоблоці №5, які можливі лише в режимі 
"холодного зупину".

• Енергоблок №4 зараз виробляє пар, який 
використовується для очищення стічних вод на ЗАЕС. 

• Експерти МАГАТЕ закликають ЗАЕС вивчити всі 
можливі варіанти встановлення зовнішнього котла 
для виробництва необхідної пари, що дозволило б 
перевести всі енергоблоки в стан "холодного 
зупину".
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Активність викидів радіонуклідів при 

запроектної аварії на ЗАЕС

Радіонук-лід
Величина 

викиду, ТБк
Період напіврозпаду Радіонуклід

Величина 

викиду, ТБк

Період 

напівроз-паду

Kr-85 2,10E+03 10,77 рік I-133* 2,10E+03 20,8 год

Kr-85m* 5,30E+04 4,5 год I-134* 2,30E+03 52,5 мін

Kr-87* 1,10E+05 76,3 мін I-135* 2,00E+03 6,61 год

Kr-88* 1,40E+05 2,84 год Xe-131m* 2,10E+03 11,9 доб

Sr-89* 6,00E+01 50,5 доб Xe-133* 3,50E+05 5,25 доб

Sr-90 5,00E+00 29,1 рік Xe-133m* 1,10E+04 2,19 доб

Sr-91* 7,50E+01 9,5 год Xe-135* 1,10E+05 9,14 год

Y-91* 4,00E+00 58,51 доб Xe-135m* 7,70E+04 15,29 мін

Mo-99* 4,00E+00 66 год Xe-138* 3,20E+05 14,08 мін

Ru-103* 3,00E+00 39,6 доб Cs-134 6,00E+01 2,06 рік

Sb-127* 1,60E+01 3,85 доб Cs-136* 1,50E+01 13,04 доб

Sb-129* 4,60E+01 4,4 год Cs-137 3,00E+01 30,0 рік

Te-131m* 2,00E+01 30 год Ba-140* 1,00E+02 12,74 доб

Te-129m* 8,00E+00 33,6 доб La-140* 5,00E+00 1,68 доб

Te-132* 2,00E+02 78,2 год Ce-141* 4,00E+00 35,2 доб

I-131* 1,00E+03 8,04 доб Ce-144 3,00E+00 284 доб

I-132* 1,50E+03 2,3 год Np-239* 4,80E+01 2,355 доб



Залежність очікуваної ефективної дози від відстані при ЗПА
Суцільна крива – розрахунки доз за перши 2 тижня, штрихова крива – розрахунки доз 

за перши 12 місяців (1 блок)



Просторово розповсюдження доз.



Випадання Cs-137



Рівні доз Контрзаходи

1 Гр за 2 доби на

все тіло (кістковий

мозок)

Безумовно виправдане екстрене

втручання при гострому опроміненні

5 мЗв на все тіло за

перші 2 тижні після

аварії

Нижня межа виправданості для

невідкладних контрзаходів

50 мЗв за перші 12

місяців після аварії

Нижня межа виправданості для

прийняття рішення про переселення

Рівні втручання при радіаційних аваріях 

згідно НРБУ-97

1. Дозу 1 Гр за 2 доби не перевищено

2. Доза 5 мЗв на все тіло за перші 2 тижні буде

перевищена на відстані до 9 км від ЗАЕС

3. Доза 50 мЗв за 12 місяців буде перевищена на

відстані до 15 км від ЗАЕС



Можлива аварія на 6 блоках.

1. Різни часи.

2. Різни метеоумови
.

18Просторовий розподіл потужності дози, мЗв



Можлива аварія на ЗАЕС та її вплив на 

Харківську область.
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Післявоєнна ситуація

• Сильне забруднення загрожує самій 
території ЗАЕС та персоналу. Також до 
зони потрапляє територія у радіусі 10 
кілометрів від станції. Зрозуміло, що 
все це потрібно буде дезактивувати, а 
це люди, гроші та час. Територія може 
бути забруднена радіоактивним 
стронцієм та цезієм, період 
напіврозпаду яких 30 років. При цьому 
перспективи відновлення та запуску в 
роботу Запорізької атомної станції 
виглядають практично нереальними.
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ВИСНОВКИ

1.У роботі проведені розрахунки та обґрунтовано радіаційний вплив на 
навколишнє природне середовище і населення наслідків викидів 
радіоактивних речовин з ЗАЕС за умов виникнення можливих ядерних 
аварій при припиненні подачі води в систему охолодження реакторів, 
або припинення живлення охолоджувальних пристроїв.

2. Всі розрахунки проведені для консервативних умов поширення 
домішки і формування доз опромінення (дози максимальні).

3. Наведені максимально допустимі значення еквівалентних доз для 
населення на відстані до 100 км від ЗАЕС.

4. Після виникнення запроектної аварії та несприятливих метеоумов 
потребується введення  невідкладних контрзаходів і переселення для 
всього населення м. Енергодар.

5. Показано, що вже зараз необхідно ввести  моніторинг системи 
охолодження реакторних установ та моніторинг системи живлення 
охолоджувальних систем. 


