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Забруднення водойм зворотними 

водами

2



3

( )
.F

n

FC
y +

−
=

де у – концентрація речовини у контрольній

точці (КТ);

n - кратність розбавлення зворотних вод в

КТ;

F – фонова забрудненість води

водоприймача;

С – концентрація речовини у СВ.

Модель формування якості води
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Фази розбавлення зворотних вод

1) початкове розбавлення, яке відбувається під дією сил інерції

зворотних вод;

2) основне розбавлення, яке відбувається внаслідок процесів

дифузії

оп nnn =



Рівняння турбулентної дифузії
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де x – координата вздовж потоку; y, z – відповідно вертикальна та поперечна 

координати; u – швидкість потоку води; Dy, Dz – коефіцієнт відповідно вертикальної та 

горизонтальної турбулентної дифузії.



Зосереджений випуск
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Залежність кратності розбавлення 

зворотних вод (ЗВ) від швидкості течії
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де q – витрата ЗВ; nп – кратність початкового розбавлення ЗВ; Н – глибина водного 

об’єкту в місці випуску; lКТ – відстань від випуску до КТ; l0 – відстань від випуску до 

берега; s – коефіцієнт шорсткості русла
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Чисельне розв’язання рівняння турбулентної 

дифузії
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Розсіювальний випуск
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CФ – фонова концентрація

CЗВ – концентрація в ЗВ





−
+

−
+

=
m

i i

m

i i

iЗВ

Ф

KT

n

n

C
C

С

1

1
1

1

,

Удосконалена формула



Приклад розрахунку
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За діючою методологією no = 0,64;

з використанням удосконаленої формули no = 1,33.



Висновки:
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• Існує необхідність проведення дослідницької роботи по уточненню

спрощених методів розрахунку кратності основного розбавлення зворотних

вод у водоймищі.

• В задачах прогнозування якості води водоймищ, які потребують

підвищенні стандарти точності, доцільно використовувати чисельне

розв’язання рівняння турбулентної дифузії замість спрощених методів

розрахунку кратності основного розбавлення ЗВ.



Дякуємо за увагу!


