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Розвиток та вдосконалення склотарного виробництва

• підвищення якості сировини;

• удосконалення способів приготування шихти;

• інтенсифікація процесів варіння скла та формування скловиробів:

• механізація та автоматизація окремих ділянок технологічного циклу;

• поліпшення якості продукції, випуск виробів з покращеними

експлуатаційними показниками;

• розробка сучасного та оригінального дизайну.

Зміцнювальний вплив захисних покриттів полягає у:

• підвищення водовідштовхувальної здатності поверхні скла;

• заліковування тріщин за рахунок консервації поверхні скла;

• зменшення концентрації напруги при руйнуючих механічних навантаженнях,

тобто діє як протектор.



Останнє пов’язано з тим, що в сучасній скляній промисловості для вирішення

суттєвих недоліків властивостей, таких як недостатня механічна міцність та

термостійкість, хімічна стійкість застосовуються методи вдосконалення складу та

структури поверхневих шарів скла без суттєвих змін в технології виробництва

скловиробів.

Це дозволяє уникнути значних фінансових затрат при виробництві продукції з

покращеними властивостями. Однак, застосування деяких методів стикається з

проблемами навантаження на навколишнє середовище, зокрема, при викиді галогенів та

сульфатів, що вимагає створення екологічно безпечних технологій модифікації поверхні

скляної тари.

Найбільший негативний вплив при

виробництві скла на навколишнє

середовище спостерігається при

забрудненні води, експлуатації

невідновлюваних природних ресурсів,

включаючи пісок й мінерали, утворення

твердих відходів та викид летких

неорганічних та органічних сполук.

Актуальність створення екологічно безпечних технологій 

модифікації поверхні скляної тари



Порівняльна характеристика

методів модифікації

внутрішньої поверхні склотари

Діюча речовина 1,1-дифторетан Амонію сульфат

Агрегатний стан діючої

речовини
газоподібний стан твердий стан

Сутність методу обробки
вилуговування поверхні

скла кислим газом (HF)

вилуговування поверхні

скла кислим газом (SO3)

Тривалість обробки 1-3с 40-100хв.

Місце обробки відразу після СФМ піч відпалу

Негативний вплив на 

виробниче обладнання
відсутній

швидка корозія печі відпалу

та конвеєрної сітки

Візуальні зміни на 

поверхні скловиробів
відсутні білий наліт

Можливість утилізації

продуктів термохімічної

реакції

примусова евакуація  в 

нейтралізатор
відсутня



Для забезпечення високої хімічної

стійкості тарного скла модифікацію поверхні

проводили сумішшю 1,1-дифторетану (фреон

152а) з повітрям. Виробник установки

рекомендує концентрацію газу 5-17%. Але

обладнання дозволяє працювати до 28%.

1,1-Дифторетан (фреон 152а, хладон 152а англ. 

1,1Difluoroethane, 1,1-DFE, несимм-дифторетан) -

фторорганічна сполука з хімічною формулою C2H4F2. 

Безбарвний газ використовується як холодоагент. 

Позначається як R-152a (холодоагент-152a) або HFC-152a 

(гідрофторвуглець −152a) 

Механізм іонного обміну між

іонами лужного металу в склі та

галогеном в газовому середовищі при

дії полум’я

Модифікація поверхні скла сумішшю повітря та 1,1-дифторетану

При травленні скла безводних

середовищах, його поверхня в тій чи іншій

мірі зневоднюється за рахунок заміни

гідроксильних іонів дипольного характеру на

іони фтору, що не мають дипольної природи:

{Si-OH}+F- → {Si-F }+OH-.

Також спостерігається термічне заліковуванні 

поверхневих дефектів при травленні скла. 



Конструкція установки для нанесення покриття на гарячому кінці типу UW 

Нейтралізатор в системі нанесення

покриття на гарячому кінці

За час нанесення напилення газом 152 А утворюються наступні речовини:

• двоокис вуглецю,

• фтористий воден, 

• карбоніл фторид.

Ці сполуки нейтралізуються 8 % гидроксидом кальцію. 

Нейтралізатор складається з пластикової эмності 250 л та системи контролю рідини в нейтралізатора.

Фторид кальцію, який слабко розчинний у воді через деякий час випадає в осад. Тому ємність нейтралізатору

необхідно очищувати та заповнювати нейтралізуючою рідиною не рідше одного разу на місяць.

Система нанесення покриття на гарячому кінці
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ВИСНОВКИ

• Застосування при модифікації внутрішньої поверхні тарного скла сумішею

повітря та 25 % дифторетану дозволяє підвищити хімічну стійкість скла та

рекомендувати технологію знелуговування для подальших досліджень при

розробці зміцнених тарних стекол медичного призначення.

• Застосування нейтралізатору для знешкодження небезпечних компонентів при

модифікації поверхні скла 1,1-дифторетаномдозволяє вирішити важливі проблеми

екологічного захисту навколишнього середовища та отримати якісну продукцію

для медичної тари без суттєвого підвищення її вартості.



Дякую за увагу !


